Webservices mit .NET
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Was sind Webservices?

Dienste im Netz, die Uber Standard-Protokolle erreichbar sind
Datenaustausch basiert auf XML- Dokumenten
Plattform- und unternehmensibergreifende Transaktionen

ieferant A

Lieferant B

Unternehmen
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Was sind Webservices?

Web Services bhieten ...

» programmiersprachenunabhangige,
= protokollunabhéangige,

= intelligente,

» kontextsensitive,

= XML- und webbasierte

Inter-Applikationskommunikation

© MicroConsult - MicroElectronics Consulting & Training GmbH WEBS 3 E MiCROCONSULT




Web Services Stack

Web Service Directory UDDI

Beschreibung von WS WSDL

slosgtigliciiiogisipleiiZs plernev/ SR

= einfache, offene und akzeptierte Standards
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SOAP Einleitung

Simple Object Access Protocol

= Lightweight Message Protokoll

» Typisierter Datenaustausch zwischen Applikationen
= Besonders geeignet fir RPC Funktionalitat

» Lose Kopplung

= Verteilte Architektur

» Transport: Binding Uber darunterliegendes Transportprotokoll

= Struktur wird in XML definiert
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SOAP

Problem :

= Wie kdnnen Komponenten oder Dienste auf fernen Rechnern
problemlos angesprochen werden?

- DCOM - Aufwendig und schwierig ; Stichwort : Firewall
- SOAP - Einfacher (kein Firewallproblem)

Firewall

SOAP Client

SOAP

via

HTTP

SOAP Komponente

: Hl MiCROCONSULT
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SOAP

Das Simple Object Access Protocol (SOAP)

= SOAP stellt einfachen, auf XML basierenden Mechanismus zum Austausch von
strukturierten Informationen zwischen zwei Mitgliedern einer dezentralisierten,
verteilten Umgebung zur Verfigung. (W3C)

Ziele von SOAP:
» Einfachheit und Erweiterbarkeit
= Definition eines Standardprotokolls fur den Aufruf von Objekten

= Basis bilden Internetstandards : HTTP fir Transport und XML fur
Datenkodierung

SOAP ist Basistechnologie der
WebServices innerhalb von .NET !
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SOAP

Ein einfacher SOAP — Request Gber HTTP:

POST / StockQuote HTTP/ 1.1 )

Host: www. st ockquot eserver.com HTTP-
Content - Type: text/xm; charset="utf-8" ~ Head
SCQAPAction: " Some- URI" B eader

| <SOAP: Envel ope

xm ns: SOAP="htt p://schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "

SQAP: encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">

<SOAP: Body>

—< <m Get Last TradePri ce xnl ns: m=" Some- URI " >
<synbol >DI S</ symbol > Rumpf

</ m Cet Last TradePri ce>
</ SOAP: Body>
\| </ SOAP: Envel ope>

!
Umschlag
(eigentliche SOAP-Nachricht)
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SOAP - Response

Ein einfacher SOAP — Response des Servers tber HTTP :

HTTP/ 1.1 200 K
Cont ent - Type: text/xml; charset="utf-8" HTTP-
Cont ent - Lengt h: nnnn Header

/| <SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="htt p: // schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
SOAP-

ENV: encodi ngStyl e="htt p: // schemas. xnm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "/ >

_< <SOAP- ENV: Body>

<m Get Last TradePri ceResponse xml ns: n=" Sone- URIl " >
<Price>34.5</Price>
</ m Get Last Tr adePri ceResponse>
</ SOAP- ENV: Body>
(| </ SOCAP- ENV: Envel ope>

Rumpf

Umschlag

© MicroConsult - MicroElectronics Consulting & Training GmbH WEBS 9 - MICRO CONSULT




WSDL

Web Service Description Language
W3C-Spezifikation (http://www.w3.org/TR/wsdl)

XML basiert

Beschreibung von Web-Services (wie IDL in CORBA)
Kann aus Klassen gewonnen werden (und umgekehrt)

Gibt Anworten auf die Fragen:
1. Wo liegt der Web-Service genau?
2. Wie kann man mit ihm arbeiten, welche Schnittstellen hat er?

3. Mit welchen Protokollen kann man den Web-Service verwenden?
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Beispiel WSDL

a http:/ /localhost/HelloWorld ‘Hello.asmx?WSDL - Microsoft Internet Explores

Datei  Bearbeten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 Li”ks::ﬁ'i

+

R S T SR S

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- =definitions smilns:http="http://schemas.xmlsoap.org/vwsdl/http /"

smins; soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"

smins: s="http:/ /vwww.w3.org/ 2001/ XMLSchema" smins; s0="http:/ /tempuri.org/"

smins: soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding /"

smins; tm="http:/ /microsoft.com/wsdl/mime/textMatching /"

smins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"

targetMamespace="http:/ ftempuri.org/"

smins="http://schemas.xmlsoap.org/vsdl/">

<typess

+ =5 schema elementFormDefault="qualified"
targetMamespace="http:/ /tempuri.org/">

witypess

zmessage name="HelloWorldSoapIn"=

zmessage name="HelloWorldSoapOut">

<message name="HelloWorldHttpGetIn" /=

zmessage name="HelloWorldHttpGetOut":=

zmessage name="HelloWorldHttpPostIn" />

zmessage name="HelloWorldHttpPostOut">

ZportType name="HelloSoap"=

zportType name="HelloHttpGet">

zportType name="HelloHttpPost">

<hinding name="HelloSoap" type="s0:HelloSoap"=>

<hinding name="HelloHttpGet" type="s0:HelloHttpGet"=

<hinding name="HelloHttpPost" type="s0:HelloHttpPost">

<zervice name="Hello">

< /definitionsz

F e

l_ l_ l_ Lokales Intranet

ﬂ
v
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WSDL.exe

Web Services Description Tool innerhalb .NET
» Erzeugen von .NET Client Proxies

- Komplette Proxyklasse
(synchrone und asynchrone Aufrufe)

- Notwendiger Code fur Netzwerkkommunikation
» Quelldatei in angegebener Sprache

Verschiedene Eingabeparameter, u.a.
= URL einer WSDL Datei
» Implementierungssprache der Proxyklasse
= Aufruf-Protokoll
= Benutzername und Passwort bei Basic Authentication

© MicroConsult - MicroElectronics Consulting & Training GmbH WEBS 12

: Hl MiCROCONSULT



Suchen & Finden

Global und herstellertibergreifend
= UDDI
- Universal Discovery, Description and Integration
- Globales Web Services Verzeichnis

Lokal und proprietar (MS)
» DISCOvery “Protokoll” (Vorlaufer von UDDI)
- .vsdisco Dateien in Visual Studio .NET
- myWS.asmx?disco
- Mit disco.exe erzeugte Dateien
= XML Grammatik
- Enthalt Verweise zu WSDL Ressourcen
» Abgelegt im Server Rootverzeichnis
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UDDI

Universal Description, Discovery and Integration

Dient zur Registrierung von Web Services; zentrales Verzeichnis von
Unternehmen und Web Services

UDDI API als Web Service nach aussen offengelegt

Globale Business-Registry:
= Logisch zentral
= White-Pages:
- Informationen zu den Anbietern (URL, Adresse, TelNr.)
= Yellow-Pages:
- Branchenspezifische Suche nach Unternehmen (Branche, Land)
» Green-Pages:

- Technische Beschreibung der Plattformen und Dienste eines
Unternehmens

Weitere Informationen: http://www.uddi.org
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Kommunikation.NET

Webservices in .NET basieren auf offenen Standards

» Extensible Markup Language (XML)

- grundlegender Datenbeschreibungsstandard auf der
Prasentationsschicht

» Hypertext Transfer Protocol (HTTP)
- Transportschicht-Standard
» Simple Object Access Protocol (SOAP)

- Standardprotokoll zur Kommunikation zwischen Applikationen tber
das Web

= Web Services Description Language (WSDL)
- Beschreibungssprache fur Web Services
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WebServices in .NET

Erstellung eines einfachen WebService mit Visual Stud I0.NET

Mew Project

Project Types: Templates:

-7 wisual Basic Projects ﬂ ﬂ
43 Wisual C# Projects =l E
(i 'u'isual # F'rn:nje;ts Windows Class Library Windowes
~{_ ¥isual C++ Projects Application Control Library
-{Z7] Setup and Deplovment Projects

-0 Other Projects
{27 wisual Studio Solutions

ASP.MEWWeb ASP.MET Web  ‘Wab Cantral
Applicalon SErvice ibr &ty _I
-

|.|5. project For creating XML Web services to use From other applicaw

Hame; I BeispielDienst

Location: I http: ) flocalhost/BeispielDienst| j Browse, ., |

Project will be created at http://localhostiBeispielDienst,

FMare | Ik I Zancel | Help |
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WebServices in .NET

WebService Applikation :

30 BeispielDienst - Microsoft Yisual C# .NET [design] - HalloWelt.asmx.cs [Design]* - |EI|5|
File Edit Wiew Project Build Debug Data Tools ‘Window Help

e SHB s BR|o- BBy -

o | RERT-,
e e S| T o |2 e B & 4 e R .
Stark Page  HalloWelt.asmx.cs [Design]™® | Hallowyelt, asmx, cs* | 4 F X

EEIEREIR

E Solution 'BeispielDienst’ (1 project)
= @ BeispielDienst

- iz References

= E AssemblyInfo.cs
BeispielDienst, vsdisco

= Global. asax

k- fHalloelt
To add components bo yvour class, drag them from the Server Explorer or Toolbox and use the Properties % 2 :
windaw to set their properties, To create methods and events For your class, click here bo switch bo code view, || 7 Web. config

et 3|8

| E Soluti... ﬁ Class... | [2] Index |@ Search |

| Properties o o=
| ||HalluWeIt.asmH File Properties j
Cutpuk 1 X = -
-
B Misc ﬂ
Misc
Task List  E] Outpuk % Index Results | @ Search Results for Web Reference | | Properties | @) Dynamic Help |

| Ready | |
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WebService Applikation :

2% BeispielDienst - Microsoft ¥isual C# .NET [design] - HalloWelt.asmx.cs*

WebServices in .NET

=1ol x|
File Edit Wiew Project  Build Debug  Tools  window Help
-A-EH@ tBR oo -85 )b - | o | B R,
- —
% b s T2 4% %%
Start Page | Hallowelt.asmx.cs [Design]*  HalloWelt.asmz.cs™® | 4 b % || Solution Explorer - BeispielDisnst T x|
5@‘ IaI;BeispielDienst.SagHalIo j I-’-"‘SagHallo() j | @ | ‘@ |
g O using Systems — E SD|LItiDI_1 B_eislpi!eIDienst {1 project)
T using System.Collections: 21 |5 [} BeispielDienst
= . = References
using Aystem.ComponentModel; Enl pssemblyIrfa.cs
using System.Data; BeispielDienst, vsdisco
using System.Diagnostics: &j Global. asax
— using System.leb; @ Hallowelt . asmux
using 3ystem.leb.3ervices: i @ wWeb.config
[ namespace Beispiellienst
{
1|
i public class SagHallo : 3ystem.Web.3ervices.Weh3ervice
= public SagHallo()
{
A /CODEGEN: This call is reguired by the ASP.NET Weh S N
Soluti,. .| 28 Class. . | 2] Index Search
InitializeComponent (] MQ | |@ |
H |Pr0perties n ><|
X | =
[+ Component Desighner generated code) — T
-1 [E] 4 [=]
1| | »
|Out|:-ut n ><|
[
Task List B Qutput % Index Results |@ Search Results for Web Reference | Properties | @ Dynamic Help |
| Ready I || tr 11 Col1 chi [ Jms]
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WebServices in .NET

WebService Applikation :

% BeispielDienst - Microsoft Yisual C# MET [design] - HalloWelt.asmx.cs* - |EI|5|
File Edit ‘iew Project Buld Debug Tools ‘Window Help

B-m-2HE S BRE - -8B )b - - 2%
ERba|EE22 4% %%,
Es)|| start Page | HalloWwelt . asm:x.cs [Design]* HaIIuWeIt.asmH.cs*l 4 [ x || Soltion Exp... & =
'}@ IagBeispieIDienst.SagHaIIo j I':':.HE"DWDﬂdO j | I@
oy C E Solution 'Beispiell
= - Lo o _
Eh = |C0mpc\nent Designer generated u::c\de| = @ BeispielDier
= =) Referenc
B Assembly
=] // WEEB SERVICE EXAMFLE BeispielDi
44 The HelloWorld() exawple service returns the string Hello World &']Global -
— /f To build, uncommwent the following lines then ssve and build the project E Hallowielt
/f To test this web serwice, press FS . S web.cor

[WebhMethod]
public string HelloWorld()
{

_1| | bl
| 2|2 €|
) =
J i I
|Output a X|E %* ||

| = |

return "Hello Uorld":l

Task List [E] output % Index Results |@Search Results For Web Reference |
[ Ready I [Ltns7 ol 34 thas I Jims] 4
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WebServices in .NET

Lokaler Test

a SagHallo Web Service - Microsoft Internet Explorer

|g._aii:ei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 |Lin'|'<s 2

| P-dFEESB_]@ http;!l',l'lu:u:qlhcust,l'BeispieIDienst,l'He!Ilu:u'-.-'-.-'eIt.asmx LI f-'_J}WEE-HSEiI'l'ZU

SagHallo

The following operations are supported. For a formal definition, please review
the Service Description,

> 4
/ * HelloWorld

WSDL - Datei”]

This web service is using http: f ftempuri.orgf as its default

namespace.
Recommendation: Change the default namespace before the XML _I'ﬂ
l.IJ..-.I-.. P T :...- mn ol ..-..._..I-.Il.n |
4 3

I -
i@ et |_ |_ |_ . Lakales Trkranst i
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WebServices in .NET

Lokaler Test

=} SagHallo Web Service - Microsoft Internet Explorer ;JEI_L}_CI
Datei Bearbeiter  Ansicht  Favoriten  Extras 2 | Liriks > |
P.dregse_]% http;!l',l'lu:u:e!Ihu:ns!:,l'BeispielDienst,l'HaIIoWelt.asm_x?op=HeIIDWDrId j @"-Weﬁhseih-zu'
Helloworld =

Test

To test the operation using the HTTP GET protocol, click the 'Invoke' button, |
a http:/ /localhost/BeispielDienst,/HalloVelt. asmx HelloWWorl

=lolx(

_Invake | Datei Eearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ? Llnks*”fi
SOAP .ﬁ.ciregsa__]@ hitp: fflocalhost/BeispielDienstiHallovWelt, asmex/Hellowaorld? j ﬁ'u‘-.-"echséTri'zu-
The following is a sample SOAF reguest and response. The placehelders sho . ; :l
need to be replaced with actual values, <7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=

¥ .2t | - H 1l ¥
FOST /BeispielDienst/HalloWelt . asme HTTP/1.1 =string =milns="http:/ fAempuri.org/">Hello World</string>

Host: localhost _

Content-Type: text/xml; charset=utf-&
Content-Length: length

SOAPAction: "http://tewpuri.oro/HelloWorld®

B

B T B
<7uml version="1.0" encoding="utf-STIs ' -

<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.ws.org/2001/ LS chema—
<zoap:Body>
<HelloWorld xmlns="http:/ /cempuri.ocg/™ />
</ zoap:Body>
<£snap;Eﬁvelee>

LS
d | _ >

[&] Fertig
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Konsumierung eines WebServices in .NET

1. Schritt : Erstellung einer Proxyklasse unter Zuhil fenahme
des .NET Tools ,wsdl.exe*

» Beschreibung des zu nutzenden Webdienstes ist errei chbar unter:

http://1 ocal host/ Bei spi el Di enst/ Hal | oWl t. asmx?W5DL

N _
—

URL des Webdienstes

= http://localhost/BeispielDienst /HalloWelt.asmx2WSDL Microsoft Interng) . i | Qlﬂ
| Lirks ”| i

Datei  Bearbeiter  Ansicht Favoriten  Exfras 2

F\ciregse__l% http;!l',l'Iocqlhos!:,I'BeispielDienst,l'HaIIoWelt.asr!'l_x?WSDL ;’ @-Wecﬁseiﬁ 2U

<?uml version="1.0" encoding="utf-8" 7= j
- «definitions

smins:http="http://schemas.xmisoap.org/wsdl/http /"
#mins: soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
smins: s="http:/ /www . w3.org/2001/XMLSchema"
#mins: s0="http:/ ftempuri.org/"
#mins: soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
aming; trm="http:/ fmicrosoft.com/wsdl/mime /textMatching /"
smins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/"
targetMamespace="http:/f ftempuri.org/"
amins="http://schemas.xmlsoap.org/visdl /">

- =typesz _
- <s:schema elemaentFormDefault="qualified" _|l|

¥
A

4 |
f@ Fertig. l_ l_ l_ "];akales:lntnaneAt
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Konsumierung eines WebServices in .NET

1. Schritt (Fortsetzung):

' | ¥isual Studio .NET Command Prompt

Cosproxyiusdl http: //1uca1hu°t/Be1*p1&1D1&n°t/HalluUelt asmx?WESDL
H1c10duft ‘R> Weh Sep = I-°c11pt10n Language Utility

82001 . A1l rights reserved.

Ubernahme dieser ,Proxyklasse* in ein aktuelles Pro jekt
(C# Console Application)
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Konsumierung eines WebServices in .NET

2 S h . Add Reference x|
. C rltt MET |COM | Projects |

Component Mame | Wersion | Path |:|
Systemn.Messaging. di 1.0.3300.0 CWINNTYMicrosoft METFra... Select |
Syskem,Runtime . Remoting 1.0,3300.0 CWINNTMicrosoft MET\Fra. ..
System.Runtime, Serialization. ... 1.0.3300.0 CMWINNT\Microsoft MET\Fra.. .
Swstem. Security 1.0.3300.0 CeieINMT \Microsoft . METYFra...
Syskem, ServiceProcess,dll 1.0,3300.0 CWINNTMicrosoft MET\Fra. ..
3 WebKonsum - Microsoft Yisual C# .NET [design] - Class1.cs® System.Wizh.dl 1033000 CAWINNTiMicrasoft.NETFra. .
Swstem.Web RegularExpressi... 1.0.3300.0 [} .
File Edit Wiew Project Buld Debug Tools  ‘Window  Hel et ; :
= = = £raj = = 9 = = aelp System. Windows,Forms. dll 1.0,3300.0 [} 5 J
- . ﬁ o = System.xml.dll 1.0,3300.0 CMWINMT\Microsoft MET\Fra.. .
E@ - 'E..:: - 2 E K7 ~ [ -~ . - ‘ | Debu - ¥13BrowserStublib 1.0,3300.0 CAWINNTMicrosaft Yisual I5...
= n ‘;% E | 4 d w wisrnr 1.0.3300.0 CAWINNTIMictomnft Visyinl 15, 2]

L S G a2

= +:§|

2| 4% % %K.

Selected Components:

Start Page | Classl.cs® | S Solution Explorer - Webkonsum Sauiznznl By [ tyoe B [ =T
aB I@;WebKDnsum.Classl j Ig.Main(string[] args) j | | ‘@ |
gi Gl =e— — :R%%u:::nhh:ehmnsum {1 proje
= using 3ystetn. Web. Zervices: | = = ebrOnsum of; Cancel Help
= - & References
----- <21 Syskem
H namespice—yaskenswr— i <+ System,Data
J] c <2 System.Web,Services
pa— = A cswmary> <0 System, XML
A4 Summary description for Classi. | i |j Aop.ico
- A <dswwary- Ll il E AssemblyInfo.cs
= zlas=s Clas=1 #
S | . %] SagHallo.cs

0 :::::: ;: ax.:'_:,r::- . i - i _QSulutiDn... E’Classh‘ie... Search |
e main entry point for the applicati .
(Froperties >~ Proxyklasse:

A < sunmar v
Classl.cs File Properties -
= static woid Main(string[] args) I J SagHallo-CS

- [3TAThread]

I File Mame Classl.cs -

S ToDo: Add code to start applicatior Tl =— ]
Ll;) » Properties | @ Dynaric Help |
||%|@|I§| Cukput

| Ready | |
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Konsumierung eines WebServices in .NET

3. Schritt : Nutzung des Webdienstes

2% WebKonsum - Microsoft Yisual C# MNET [design] - Classl.cs* g - |EI|5|
File Edit W“iew Project  Build Debug Tools  Window  Help
H-a-cEH0 tBRlo-c-8-B ) ok - BE
b S5 22 4% %% .
Skart Page Elassl.cs"‘| 4 b % || Solution Explorer - WebKonsum 3 X |
'}@ IggWebkunsum.Classl j I%‘Main(string[] args) j = El Bl
= { @ Solution "Webkonsum' {1 project)
= - . [E
= AAF csummar v = Eﬂgzl(?nsum
=
A4 Bunmary description for Classil. T {;z;zg:
Ho<ds RLY - +] System,Data
class Classl I e o Saeckarn Wiah Serires

e i

= S8 <sunmar v

474 The mwain entry point for the application.
A < summar v

o [3TAThread]

= static void Maini(string[] args)

i

S Kurs dotNet¥D' Kursbeispiele WebKonsum',
Hello World

S3agHallo weinHallo = new SagHallof():;
Console.WritelLine (meinHallo.HelloWorld() ) :
Console.ReadLine () ;l

J |
DRRID o |
| Ready || || L 19
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