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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Klassifizierung und Aufgaben

Prozessrechner Leitrechner

Prozessteuerung n

Prozessteuerung 1 Kommunikationsmedium Mensch-Maschine-
Interface
Messen
Regeln Bedienen

Steuern LAN / WAN Visualisieren

Signale verarbeiten Feldbusse Daten managen

Kommunizieren — In-System Busse Kommunizieren
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — RTOS (Real-Time Operating System)
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RTOS
Real-Time Operating System

Real-Time Operating System

(Echtzeit) (Betriebssystem)

Multitasking
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Betriebssystem - Definition

6\

Ein Betriebssystem stellt dem Softwareentwickler
Dienste fir die Nutzung von Betriebsmitteln zur
Ablaufplanung , Kommunikation und fur die
Erstellung von grafischen Benutzerinterfaces

zur Verflgung.

Es liefert eine fur die Benutzung / Ausnutzung

der Embedded Hardware geeignete Schnittstelle .
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Betriebssystem - Virtueller Prozessor

OS Virtueller &
Betriebsmittel Prozessor
Ablaufplanung Application

Programmer

¢ Interface
API
; . Supervisory

(optional) Calls
Hardware- SVCs
anpassung
(optional) (optional)
Kommunikation '® Grafisches
Netzwerk Benutzerinterface
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Echtzeit - Definition

Echtzeit (Real-Time) ist die Fahigkeit eines Systems,
eine bestimmte Aufgabe unter allen Bedingungen
Innerhalb einer definierten Zeitspanne zu erledigen.

6\

Deterministische Aufgabenbearbeitung,
:» unabhangig von der CPU-Auslastung

Il
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Harte und weiche Echtzeit

S)

Harte Echtzeit (Hard Real-Time)
bedeutet, dass in 100% aller Falle
die zeitlichen Vorgaben
eingehalten werden mussen.

S)

Weiche Echtzeit (Soft Real-Time)
bedeutet, dass nicht in 100% aller
Falle die zeitlichen Vorgaben
eingehalten werden mussen.
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Multitasking - Definition

Applikation Programm 1

<

Programm 2

Programm 4

Programm 3

%
Multitasking ist die Fahigkeit eines Systems,
eine grol3ere Anzahl von Programmen (Tasks) auf einem
Single-Prozessor -System quasiparallel und auf einem
Multi-Prozessor-System quasiparallel und parallel
ablaufen zu lassen.

S

J
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Multitasking - Beispiel

Rezeptur von
Benutzer oder

Leitrechner Maschine
abfragen gem. Rezeptur

“ steuern

Maschine
initialisieren

Fertigungsdaten Prozess-Signale
speichern oder verarbeiten
an Leitrechner melden

. Fehler- Prozessmeldungen
Fehlerreaktion behandlung speichern oder
an Leitrechner melden
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Multitasking - Scheduler

D

Der Scheduler tbernimmt
die Vertellung der durch die
CPU zur Verfigung stehende
Rechenzeit auf die ver-

6\

schiedenen Programme (Tasks).

J

Prozess-
Fehlgr- Signale
Reaktion verarbeiten
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RTOS
Nukleusfunktion oder SCH EDU LER

Kernelfunktion

—

Fehler-
behandlung

Maschine

initialisieren
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Betriebssystem-Funktionalitaten (1 ..)

Task-
Management Task-
Koordination
Task-
Synchronisation
Task- Interrupt-
Kommunikation Management -

B Interrupt-Service

Routine

Interrupt-Quelle
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Betriebssystem-Funktionalitaten (.. 2)

Zeit- Speicher-
Management Aﬁ Management
1/
(2 )
[ Fehler-
Management
\ 'Q

Q
Managem O
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rundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Anforderungen Echtzeit-Betriebssystem

\ o

Schnelle
Reaktionszeiten

\ o

Geringer
Verbrauch von
Ressourcen

\ o

Netzwerk
Unterstltzung

\ o

Tool-
Integration

'

Deterministisches
Verhalten

'

Multitasking

\ o

Dynamische
Konfigurierbarkeit

\ o

Testhilfsmittel

'

Hohe
Sicherheit

\ o

Multi-Prozessor
Unterstutzung

\ o

Hardware
Unabhangigkeit

\ o

Dokumentation
Hersteller, Support
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Hohe
Zuverlassigkeit

\ &

Modularitat
Skalierbarkeit

\ o

Unterstutzung
von Device Treiber

\ o

Geringe
Kosten
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Anforderungen Hardware

CPU mit
Interrupt-Controller

[

Programm- u.
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Systemitic
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Anforderungen Entwicklungstools

Bibliotheks- und Objektdateien
mussen fur die entsprechende
Entwicklungsumgebung
vorkompiliert sein.

Echtzeit-
Betriebssystem

C/C++ Compiler
Assembler _>

Linker
Locator e

1 .

Fur Sourceline Debugging muss das
Betriebssystem API untersttitzt sein.
Fur statische Datenbetrachtung der
RTOS Betriebsmittel muss der
Debugger entsprechend erweitert
werden.

Echtzeit-Tracer
Speicher
Optimierer
Simulator

Debugger
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Nachteile durch den RTOS-Einsatz

> Zusatzliche Kosten fir Lizenzierung des Betriebssystems
> Einarbeitungs- und Trainingsaufwand

» Unbekannter Quellcode

» Abhangigkeit vom Betriebssystem-Hersteller

> Erhohter Ressourcenverbrauch und schlechtere Performance
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Vorteile durch den RTOS-Einsatz

» Verbesserung der Portabilitat

» Klare Strukturierung im Quellcode

» Verbesserung der Wartbarkeit und Erweiterbarkeit

» Verbesserung der Wiederverwertbarkeit

» Erhohte Zuverlassigkeit

» Gewinn an Produktivitat

» Vereinfachte Applikationsprogrammierung auf komplexester Hardware
» Einfachere Aufgabenverteilung bei umfangreicheren Projekten

» Kosteneinsparung durch verklrzte Entwicklungszeiten
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Grundlagen (Echtzeit-) Betriebssysteme — Wie geht's weiter?

Seminar: RTOS richtig auswéhlen (Dauer: 1 Tag)

Seminar: RTOS — Grundlagen (Dauer: 3 Tage)

Weitere Informationen finden Sie im Internet: http://www.microconsult.de
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Wissen nach Mal3 fur Embedded Projekte

Training, Coaching, Engineering

Anforderungs- g e o)2Ehanmes
Analyse ) e

MicroConsult
unterstutzt
Sie bei:
Design ® Komponenten-

Test

Analyse @ ® System-Test

Implementierung @ ® yUnit-Test

HW-/SW-Technologien, Tools, Methoden, Prozess, Team
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