Ein Multicore-Referendum

Die Qual der Wahl oder nur die Wahl der Qual?
Marcus GoRler, MicroConsult GmbH
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Multicore kommt
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Warum kommt Multicore in Embedded?

- Top Requirements bei neuen Embedded-System-Designs:

» Hohere Performanz
= Geringere Stromaufnahme
» Gesteigerte Safety-Anforderungen
— Dedicated cores
— Redundancy
— Fault recovery schemes
= HOhere Integration
= Geringere Kosten
— BOM (Bill of Material)
— NRE (Non-recurring Engineering) o
= Kiirzere TTM (Time to Market)
= SWaP (Size, Weight and Power)
= Etc.
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uC-Auswahlkriterien - Embedded-Systeme

lhre bisherigen Kriterien:

» Performanz
= Stromaufnahme
» Safety-Unterstltzung
— Dedicated cores
— Redundancy
— Fault recovery schemes
= Kosten
— BOM (Bill of Material)
— NRE (Non-recurring Engineering)

= Legacy (Relation, Tools, Know-how, Software, etc.) @
= Skalierbarkeit | |

= Singlecore oder Multicore
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Anzahl der Kerne

Art der Kerne
= Homogen
= Heterogen

Busstrukturen
Speicherhierarchien
Speichertypen
Taktraten

Geteilte Ressourcen
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Multicore-spezifisch: Performanz

Single-Chip
Multi-Core Design

D-

P- D-
Core 1 RAM RAM Core n RAM

Cross-connect ‘

\ LI L \

|
Periph Periph I
SRAM Module ot Module
1 ‘ n I
—

Shared Resources
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Multicore-spezifisch: Stromaufnahme

= Taktrate
" Statische Leistung
i - Stromsparmodi
= Kernel Idle
= System
= Standby
=  Wake-up
= Scaling
= Takt
= \ersorgungsspannung
» Prozesstechnologie
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Multicore-spezifisch: Debugging

© MicroConsult - Microelectronics Consulting & Training GmbH

Nexus Klassen
Interfaces
Hardware Logic
Trace

= Wo

= Was

= Wann
Analyse

= Laufzeit

= Auslastung

= Verteilung

= Coverage
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Multicore-spezifisch: Ressourcen-Management

= Kommunikation

= Synchronisation

=  Atomizitat

= Befehlssatz

= Dedizierte IP-Blocke

= Virtualisierung

= Datenkoharenz
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Multicore-spezifisch: Support

= Vom Hersteller

= Collateral
Code-Beispiele
Treiber (MCAL, HAL)
Konfigurationstools
— Pin Assignment
— Interne Signale
— Register
Software-Frameworks

Applikationsspezifische
Losungen

= Drittfirmen

- Software (Betriebssysteme,
Stacks,...)
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Multicore-spezifisch: Tools

= Code-Generierung

= Hpragma

= Compiler Keywords

= Instrinsics

= Linker/Lokator-Funktionen
= Startup-Funktionen

= Analysewerkzeuge

= Boards
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Multicore-spezifisch: Startup

" Wer started wann oder wen?

| " Latenzen
" Bootmodi

RESET Master Core Core x Corey
Boot HALT Boot HALT
Boot Code [
.
Core Initialization
main() L— PC = start address _
Mode change ” PC = start addres%
main() C—% Mode change
main() X
Synchronization S
g —
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Multicore-spezifisch: Safety

» Redundanzen
= Kerne
= Peripherie
= Monitoring-Einheiten
» Fehlersammelstellen
» Fehlerprotokolle
= Safety Manual
= ECC
=  Zugriffsschutz
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Multicore-spezifisch: Portierung

= Singlecore architecture X -
Multicore architecture X (Migration)

= Singlecore architecture X -
Multicore architecture Y (Porting)

= Singlecore architecture X -
Multicore architecture X and Y

= No OS - RTOS/OS

= Non-safety > Safety

= Multichip architecture - Multicore
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Multicore-spezifisch: Skalierbarkeit

Speicher
Taktraten

Anzahl der Kerne
Package

Preis

Roadmap
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Multicore-spezifisch: Training

= Marktsituation

= Treibende Faktoren

= Architekturen

= Anforderungen

= Implementierung

= Tools und Support

=  Software-Architektur

= Safety-Aspekte

= Performanz-Uberlegungen
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Chip

Boards

Layout
Adaptionen

Make vs Buy
Training
Engineering Buy-in
Neue Tools

Neue Architekturen
= Hardware
= Software

Portierung, Migration
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Multicore-spezifisch: Kosten - Risiken

Aufwandsabschatzung

N\

N\

N\

\\\

/

Risikoanalyse

7 3 Mi1crROCONSULT



Take Aways

= Anforderungsgesteuertes Auswahlverfahren

= Prioritaten setzten (Gewichtung von Faktoren)

= Killer-Kriterien/Must have vs Nice to have

= Gewohnte Prozesse nicht Gber Bord werfen, sondern adaptieren

= Neue Herausforderungen kritisch bewerten und bemessen
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Call to Action

= Sind Sie und Ihr Team bereit fur Multicore?

= Wann und wie steigen Sie ein?

= Wieist Ihr Fahrplan?
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