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Design

Effektives Testen mit Konzept, Strategie und Methode
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Implementierung und Unit Test

Integrationstest

Analyse System-/Abnahmetest
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Analyse-Phase, System-/Abnahme-Test
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Implementierung und Unit Test

Integrationstest

Analyse System-/

Abnahmetest

Design

Das Ergebnis der 

Analyse-Phase

ist die Basis für alle 

weiteren Phasen
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Eine Welt voller Missverständnisse

Was der Kunde

erklärte

Was der Program-

mierer programmierte

Was der Vertrieb 

versprach

Wie das Projekt 

dokumentiert wurde

Wie es der 

Designer entwarf

Was dem Kunden 

in Rechnung gestellt wurde

Was der Analytiker

verstand

Was der Kunden 

eigentlich haben wollte
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Pattern-orientierte Methode mit Template-Sätzen

Anforderung:

[Nach dem Betätigen der Capuccino-Anforderungstaste] 

[bei bereitgestellter Getränkeauswahl] muss die 

Kaffeemaschine <einen Capuccino bestehend aus Kaffee 

und Milchschaum> <zubereiten>.
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[Wann?] 

[Unter welcher Bedingung?]

MUSS | SOLLTE | WIRD | KANN

DAS SYSTEM 

<Objekt und Ergänzung des Objektes> 

<Prozesswort im Infinitiv>
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UML-Diagramme zur Darstellung von Anforderungen und Testfällen

System_Subsystem_Name

Main_FunctionalitySensorSensor

Input_DeviceInput_Device

ActorActor

Output_DeviceOutput_Device

Physical_InterfacePhysical_Interface System_SubsystemSystem_Subsystem
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/init();
armed

exitingevTemporise
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tm(EXIT_TIME)
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evArm
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Software_Subsystem_1

«Software_Subsystem»

Software_Subsystem_2

«Software_Subsystem»

I_Software_Subsystem_2

«Interface»

operation_1(argument:int):int

operation_2(argument:int):int

Software_Subsystem_3

«Software_Subsystem»

I_Software_Subsystem_3

«Interface»

operation_1(argument:int):int

operation_2(argument:int):int

Software_Subsystem_4

«Software_Subsystem»

I_Software_Subsystem_4

«Interface»

operation_1(argument:int):int

operation_2(argument:int):int

Software_Subsystem_5

«Software_Subsystem»

I_Software_Subsystem_5_1

«Interface»

operation_1(argument:int):int

operation_2(argument:int):int

I_Software_Subsystem_5_2

«Interface»

operation_1(argument:int):int

operation_2(argument:int):int

Software_Subsystem_1

«Software_Subsystem»

C_SS_1_Callback

op_1():void

C_SS_1
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Software_Subsystem_2

«Software_Subsystem»

I_SS_1_Callback

«Interface»

op_1():void

I_SS_2

«Interface»

registerSS1CalbackObject(ptrSS1CallbackObject:I_SS_1_Callback*):void

op_2():void

1

C_SS_2

registerSS1CalbackObject(ptrSS1CallbackObject:I_SS_1_Callback*):void

op_2():void

1

1

1

:AC_ModeSel

ect

:AC_Increase

Speed

:AC_Enter :AC_Synchro

n_Motor

:AC_Characte

r_Display

ENV

evModeSelect()

printMode(Preselect)

printPreselectSpeed(0)

evIncrease()

evIncrease()

printPreselectSpeed(1)

printPreselectSpeed(2)

evEnter()

setCurrentSpeed(PreselectSpeed)

printPreselectSpeed(0)

evModeSelect()

printMode(Preselect)

printPreselectSpeed(0)

evIncrease()

evIncrease()

printPreselectSpeed(1)

printPreselectSpeed(2)

evEnter()

setCurrentSpeed(PreselectSpeed)

printPreselectSpeed(0)

Pre-Condition:

- Motor control system mode is direct

- The current speed is +5

Use-Case: UC_ModeControl

Scenario:

- Changing the current speed to +2 in preselect mode 
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Verbesserung der Anforderungen durch Testkriterien
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Anforderungsanalyst und Tester

Anforderung 1 .. n TestfälleAbleitung

Anforderung 1 .. n TestfälleVerbesserung

 Konsistenz

 Vollständigkeit

 Testbarkeit
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Design

for Test

Design-Phase, Integrationstest
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Implementierung und Unit Test

Analyse

Integrationstest

System-/Abnahmetest
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Qualitätsmerkmale bestimmen die Software-Architektur
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• Zuverlässigkeit

- Reife, Fehlertoleranz, Wiederherstellbarkeit

• Benutzbarkeit

- Verständlichkeit, Erlernbarkeit, Bedienbarkeit

• Effizienz

- Zeitverhalten, Verbrauchsverhalten

• Änderbarkeit (Wartbarkeit)

- Analysierbarkeit, Modifizierbarkeit, Stabilität, Prüfbarkeit

• Übertragbarkeit (Portabilität)

- Anpassbarkeit, Installierbarkeit, Konformität, Austauschbarkeit

• Sicherheit

- keine Gefahr für Mensch und Umgebung
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Software-Architektur - Schichtenmodelle

Control / Application

(Real-Time) Operating System

Hardware Device Abstraction

Hardware Device Driver

Human Machine Interface (HMI)

Middleware

Übertragbarkeit ?

Effizienz ?

Wiederverwendbarkeit ?

Erweiterbarkeit ?

Änderbarkeit ?

Testbarkeit ?
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Software-Architektur - Schichtenmodelle

Control / Application

(Real-Time) Operating System

Hardware Device Abstraction

Hardware Device Driver

Human Machine Interface (HMI)

Middleware

Control / Application

Middleware

Übertragbarkeit ?

Effizienz ?

Wiederverwendbarkeit ?

Erweiterbarkeit ?

Änderbarkeit ?

Testbarkeit ?
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Software-Architektur - Subsysteme mit Interfaces
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<<SW Subystem>> <<SW_ Subystem>> <<SW_ Subystem>>

<<SW_ Subystem>> <<SW_ Subystem>><<SW_ Subystem>>

<<SW_ Subystem>> <<SW_ Subystem>> <<SW_ Subystem>>

Wiederverwendbarkeit ?

Erweiterbarkeit ?

Änderbarkeit ?

Zuverlässigkeit ?

Testbarkeit ?
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Implementierung und Unit Test
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Implementierung und Unit Test

Integrationstest

Analyse System-/Abnahme-Test

Design
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SW-Implementierung
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Spezifikationen,

Texte, Tabellen

UML-Diagramme
Codierregeln
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Unit Test

Metriken bestimmen Testtiefe und Testende

• Lines of Code, LOC

• Halstead, Anzahl Operatoren und Operanden

• McCabe, zyklomatische Komplexitäts-Zahl

• Maintainability-Index

• Fehlertrend

Test- und Prüfmethoden

Statische Analyse der Dokumente

Statische Analyse des Source Codes

Blackbox-Test

Whitebox-Test
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Wissen nach Maß für Embedded Projekte
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HW-/SW-Technologien, Tools, Methoden, Prozess, Team

Beratung, Training, Workshops, Coaching, Projektarbeit

Design

Implementierung Unit Test

Anforderungs-
analyse

SW-Analyse
MicroConsult

unterstützt

Sie bei:
Komponenten-/
Integrationstest

Systemtest

Abnahme-
test


