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1. Heißer Tipp: Dokumentation

Wie dokumentiere ich den Einsatz der OS-Betriebsmittel?

«Task»
MainController :Taks

Priority = 10

«Interval_Timer»
MainController :Interval_Timer

IntervalTime = 100ms

«Interval_Timer»

Priority = 10

«Event»
evOilPump :Event

«Task»

IntervalTime = 100ms

«Mailbox»
MainController :Mailbox

«Device»
Display :Device

«Mutex»
Display :Mutex

0.1: OS_MailboxMessageSend()

0.2: OS_MailboxMessageWait()
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Nutzen Sie dazu das Kommunikationsdiagramm aus der UML!

IntervalTime = 50ms

OilPressureMonitor :Interval_Timer
«Interval_Timer»«Task»

OilPressureMonitor :Taks



2. Heißer Tipp: Korrektes Design

Wie designe ich ein Echtzeit-Applikation korrekt?

Eine korrekt designte Echtzeit -Applikation ist unabhängigEine korrekt designte Echtzeit -Applikation ist unabhängig
von der Priorisierung der Tasks logisch korrekt ablauffähig.

Die Task-Priorisierung dient einzig und allein zur Garantie der
Reaktionszeiten der Echtzeit-Applikation.

Echtzeit -Applikationen, deren Ablauf über die Task-Priorisierung
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Synchronisation vor Priorisierung!

Echtzeit -Applikationen, deren Ablauf über die Task-Priorisierung
bestimmt ist, sind nicht wartbar und nicht erweiterbar .



3. Heißer Tipp: Thread-Safe Programming

Was verstehe ich unter „Thread-Safe Programming“?

... funktion_A(...)
{
...
//Zugriff auf globale Ressource A

FunktionsaufrufFunktionsaufruf

Ressource A

//Zugriff auf globale Ressource A
...

}

Direkter Ressourcenzugriff

Indirekter RessourcenzugriffIndirekter Ressourcenzugriff
Task BTask A
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� Kein ungeschützter Mehrfachzugriff auf globale/statische Ressourcen.
� Ein Schutz muss durch einen Mutex / Semaphor / Critical Section erfolgen.

Scheduler
Rechenzeit zuteilen / verdrängenRechenzeit zuteilen / verdrängen



4. Heißer Tipp: Terminierung Wartezustand

Wie kann ich den Wartezustand einer Task terminieren?

running

TaskTaskTask
Warten auf:
� Event
� Signal
� Nachricht

suspended waiting

wait
running

start preempt

terminate

Task
Task

Task
Task

Task

� Nachricht
� Zeitablauf
� Ressource
� Interrupt
� …

� Für maximal
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Verknüpfen Sie mit den Betriebssystem-Wartefunktionen 
Timeout-Timer!

ready
activate release

� Für maximal
n Systemticks



5. Heißer Tipp: Portierbarkeit

Wie designe ich eine portierbare Applikation, 
die unabhängig vom konkret eingesetzte RTOS ist?

Steuerung ���� Applikation

Mensch-Maschine-Interface (MMI) ���� Applikation

(Echtzeit) Betriebssystem Abstraktion

(Echtzeit) Betriebssystem

Hardware Device Abstraktion

Hardware Device Treiber

Middleware
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Abstrahieren Sie das konkrete RTOS durch 
eine zusätzliche Softwareschicht!



6. Heißer Tipp: RTOS Auswahl

Wie wähle ich das richtige RTOS für meine Applikation aus?

??
Applikations-

Hardware
Applikations-

Software

RTOS
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Ermitteln Sie aus den Gegebenheiten Anforderungen an das RTOS 
und wählen Sie darauf basierend ein geeignetes aus!

?
Projektrand-
bedingungen



7. Heißer Tipp: Systemtick-Timer Konfiguration

Wie konfiguriere ich die Systemtick-Zeit richtig?

Systemtick

Zeit

Systemtick-Timer
(Zeitbasis des Betriebssystems)

Systemtick-Zeit

Beispiel :
Aus der Applikation ergibt sich eine minimale Zeitanforderung für den Systemtick von 100ms
�Systemtick-Zeit = 10ms
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Faustregel: Konfigurieren Sie die Systemtick-Zeit zehn mal 
schneller als die minimal von der Applikation geforderten Zeit!

�Systemtick-Zeit = 10ms



7+1 Heißer Tipp: Leistungen von MicroConsult – Im V-M odell

Beratung, Training, Workshops, Coaching, Projektarbeit

Anforderungs-

Design

Implementierung Unit-Test

Anforderungs-
Analyse

Analyse
MicroConsult

unterstützt

Sie bei:

Komponenten-
Test

System-Test

Abnahme-
Test
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HW-/SW-Technologien, Tools, Methoden, Prozess, Team

Implementierung Unit-Test


