Motivation zur objektorientierten Softwareentwicklu ng fur Embedded Systeme

Motivation zur objektorientierten
Softwareentwicklung fur
Embedded Systeme

F 3 Mi1crOCONSULT




Zentraler Gedanke

V Objekte stammen aus der Realitat oder sind
wohldefinierte Begriffe im Umfeld des
Problems.

WV Objekte sollten die Realitét bzw. das
Problemumfeld mit allen relevanten

Eigenschaften, Funktionen und Beziehungen < '
modellieren. Q

V Bei Bedarf machen Objekte ‘/

wiederverwendbare Software-Bausteine
(Komponenten) verflgbar.

-

v Um dies leisten zu kénnen, missen sie in der
Regel leicht an geanderte Anforderungen
anpassbar sein.
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Modellierung fiir Analyse und Design

Modellierung
UML (Unified Modeling Language)

Die wichtigsten Diagrammarten:

e Use-Case-Diagramm

» Klassendiagramm

o Paketdiagramm

« Sequenzdiagramm

e Zustandsdiagramm

Vorteile:

v' Direkte Abbildung des Systems
v Gute Basis zur Codierung

v’ Gleichzeitige Dokumentation
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Mittel zur Codierung

Umsetzunaq:

* Modularisierung auf Grundlage der
objektorientierten Analyse

* Objektorientierte Programmierung mit C

* Objektorientierte Programmierung mit C++

Vorteile:

v" Minimierung von globalen Elementen
v' Geschutzte Daten (Kapselung)

v Hoher Strukturierungsgrad im Quellcode

© MicroConsult - MicroElectronics Consulting & Training GmbH E MICRO CONSULT



Verbesserung der ...

= Anwendernahe

= Anderungsfreundlichkeit und Erweiterbarkeit
= Moglichkeit zur Wiederverwendung

= Standardisierung

=  Produktivitat

=  Qualitat
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Beispiel: | 2C Bus - Hardware
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I°C_Device

devicelD
data

writeData( )
readData( )

Beispiel: | 2C Bus - Klassendiagramm

Klasse: 1?2C_Device

Attribute :
devicelD: Device-ldentifikation,
reprasentiert Adresse des | 2C-Busteilnehmers

data: Daten, die geschrieben bzw. gelesen werden
Operationen :
writeData: Schreibt Daten in das entsprechend adress  ierte
Device

readData: Liest Daten aus dem entsprechend adressier  ten
Device
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Beispiel: | 2C Bus - Implementierung

Klasse Instanziierung Objekte
__________ . jekt 1
12C Device > gateArray : | 2C_Device Objekt
devicelD =2
_ data=0
devicelD
data
. Objekt 2
tempSensor : | 2C Device J
devicelD =3
data=0
writeData( )
readData( )
eeprom : | 2C Device Objekt 3
devicelD =4
data=0

© MicroConsult - MicroElectronics Consulting & Training GmbH E MICRO CONSULT




Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 1) in C

/* Header File */

#i f ndef _12C Device_H
#define _12C Device H

/*
* | 2C device data structure
*/
struct |2C Device
{
unsi gned char devi cel D; /* 12C device address */
unsi gned char dat a; /[* 12C data */
b
/*
* decl are operations
*/

void | 2C Device_init(struct 12C Device* ptr, unsigned char devicel D par,
unsi gned char data_par);

void | 2C Devi ce_readDat a(struct |2C Device* ptr);

void |1 2C Device_witeData(struct |12C _Device* ptr, unsigned char data_par);

#endi f
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Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 2) in C

[* Inplenmentation File */
#i nclude "12C Device. h"

void | 2C Device_init(struct 12C Device* ptr, unsigned char devicel D par,
unsi gned char data_par)

{
ptr->devicel D = devi cel D par;
ptr->data = data_par;
}
void | 2C Devi ce_readData(struct |2C Device* ptr)
{
/* inplementation depends on hardware */
}

void | 2C Device witeData(struct |12C Device* ptr, unsigned char data_par)
{

[ * inplenmentati on depends on hardware */
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Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 3) in C

[* Application File (exanple only) */
#i nclude "12C _Devi ce. h"

int main(voi d)

{
/* define objects */
struct |2C Device gateArray;
struct |2C Device tenpSensor;
struct |2C _Device eeprom

/[* initialize objects */

| 2C _Device_init(&gateArray, 0x02, 0x00);
| 2C Device_init(& enpSensor, 0x03, 0x00);
| 2C Device_init(&eprom 0x04, 0x00);

/* execute read operations */

| 2C Devi ce_r eadDat a( &gat eArray) ;

| 2C Devi ce_r eadDat a( & enpSensor) ;
| 2C _Devi ce_r eadDat a( &eeprom ;

/* execute wite operations */

| 2C Devi ce_witeDat a( &at eArray, O0xAA);

| 2C Device _witeData(& enpSensor, O0xAA);
| 2C Device_witeDat a( &eprom O0xAA);

return O;
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Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 1) in C++

I e
/! Header File
e e

#i f ndef _12C Device_ H
#define _12C Device H

/1 12C device class declaration

11
class 12C Device {
private:
unsi gned char devi cel D /1 12C device address
unsi gned char dat a; /1 12C data
publ i c:
/'l decl are constructor
| 2C _Devi ce(unsi gned char devi cel D _par, unsigned char data_par);
/'l decl are destructor
~1 2C _Devi ce();
/'l declaration operations
voi d readDat a();
void witeData(unsi gned char data_par);
1
#endi f
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Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 2) in C++

I e
/'l Inplementation File
I e

#i ncl ude "12C Device. h"

[/ define constructor and destructor

/1

| 2C _Devi ce: : |1 2C_Devi ce(unsi gned char Devicel D _par, unsigned char Data_par) {
devi cel D = devi cel D _par;

dat a = data_par;
}
| 2C Devi ce: : ~1 2C Devi ce() {
[ *enpty*/
}
/'l define operations
I

void | 2C Devi ce: :readbData() {
/'l inplemantation depends on the hardware

}

void | 2C Device: :witeData(unsi gned char data_par) {

}

/1 inplenmentation depends on hardware
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Beispiel: 12C Bus - Umsetzung (Teil 3) in C++

/1l Application File (exanple only)

#i ncl ude "12C _Device. h"

int main() {

/1 define and initialize objects

| 2C Devi ce gateArray(0x02, 0x00);
| 2C Devi ce tenpSensor (0x03, 0x00);
| 2C _Devi ce eeprom 0x04, 0x00);

/'l execute read operations
gateArray. readDat a() ;
tenpSensor . readbDat a() ;
eeprom readDat a() ;

/'l execute wite operations
gateArray. w it eDat a( 0xAA) ;

t enpSensor. w it eDat a( 0xAA) ;
eeprom w it eDat a( OXAA) ;

return O;
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Wissen nach Mal3 fur Embedded Projekte

Training, Coaching, Engineering
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