Ist der ARM7 der 8051 der Zukunft?
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Auswahlkriterien fur einen Mikrocontroller

Kosten - Peripherals
Verfuigharkeit Leistungsverhirauch
Testiools emperaturhereich




8051 Core

Performance durch: 8051 Core

schnelle Datenverarbeitung und — A

schnelle Befehlsausfuhrung — & l

* 4 Registerbanke —— e g
 8-Bit Register oc 3
« 8-Bit Busse 2
 Taktfrequenz < 60 MHz Interrunt >
* leistungsfahigen Befehlssatz —Hlconoler W l *

» Anzahl Takte pro Befehl (1,2,3,4,5,6,...)
* Pipeline (keine)

Schnelle Reaktion auf Interrupts %8
* leistungsfahiger Interrupt Controller

* Anzahl Interrupts - 8-Bit Register
* Priorisierung - 8-Bit Daten

» schneller Start der Service Routine - 8-Bit Busse

- mehrere Takte fur einen Befehl

Umstandliche Speicheradressierung tber Datapage-Poi nter MOV A, @A + DPTR
2 Operanden-Befehle ADD A, R3




ARMY7 Core

ARM7TDMI Core 3;; 3;;3“ Performance durch:
9:_ schnelle Datenverarbeitung und
—I| schnelle Befehlsausflihrung
[_Muiipy ] el ol E — » 37 Register, 16 pro Task
[ Barrel Shifter ] el ol E — » 32-Bit Register
ol e — | «32-Bit Busse
——  Taktfrequenz 0 - 120 MHz
* leistungsfahigen Befehlssatz
| VEIOEE 32 e - Barrel Shifter
Unit “I~ + Anzahl Takte pro Befehl (Durchschnitt 1,7
P
* Pipeline (3 Stufen)
AMBA
Interface
* .
Schnelle Reaktion auf Interrupts
- 32-Bit Register * leistungsfahiger Interrupt Controller
- 32-Bit Daten * Anzahl Interrupts
- 32-Bit Busse * Priorisierung
- ein Takt pro Befehl » schneller Start der Service Routine

(3 Takte im Idealfall)

LDR RO’[R]-Z’#OXZO] Einfache Speicheradressierung tber 32-Bit Register,
ADD R3,R10,R9,LSL #0x4 3 Operanden-Befehle mit Shift Operation




ARM7 Core 8051 Core

ARM7TDMI Core 37* 32 Bit 8051 Core
Register
——— — A
— C— B
— — Sp l
[ Muttipy ] Fl D| E —] — psSw %
| Barrel Shifter | El DI E | (0
— C—T1I—3 PC o
F| D| E _ 2
—— Interrupt l .06.?
—®lcontroller ;2':,;
MacrolCE Exception - g:r
acro 32
“w> Cell Handling <
Unit
AMBA
Interface %8
*
- 32-Bit Register - 8-Bit Register
- 32-Bit Daten - 8-Bit Daten
- 32-Bit Busse - 8-Bit Busse
- ein Takt pro Befehl - mehrere Takte flr einen Befehl
LDR  RO,[R12,#0x20] MOV A, @A + DPTR
ADD R3,R10,R9,LSL #0x4 ADD A, R3




ARM Memory Map 8051

FFFFFFFF 128 Kbyte in mehreren Banken
4 GByte
— FFFF
= 31250 Internal
% * XRAM
? 128KByte | | L FEFF FFO0
o External
2 Indirect Direct
External Address Address
FF
— Internal Spec'?'
O RAM Function
S o
o 4000 Register
&)
c 80
o 3FFF 7E
e
5’ Internal External Internal
O RAM
< 0000 0000 -
\_ /
hd %/—/ —
u z .internal Data Space*
00000000 ,Code Space ,Data Space P




ARM Controller Peripherie 8051 Controller

32-Bit Bus

8/16/32-Bit Bus

8-Bit Bus




ARM Partnerschaftsmodell

Betriebssysteme

SW-Anbieter

SW-Entwicklungstools

Test Tools

EDA-Tools

HW-Anbieter




Skalierbarkeit ARM720T/740T

ARM7TDMI Core o]
| Multiply |
[ Barrel shifter | 3-Stage 37
Pipeline 473’ Register
MacrolCE .
<+ Coll ‘%32 Iixcept_lon
andling
+HP»| EM™ Unit

Data-Bus

Virtual Address-Bus

ARM720T [ wvmumey

1&D

ARM740T | |us Cache

Data Bus

sical Address Bus

AMBA
Interface

*

ARM7TDMI Core mit Memory Management Unit und Cache,
von-Neumann Architektur, 3-stufige Pipeline




Skalierbarkeit ARM926EJ-S

ARMO9E Core ,.E
DSP
Multiply |
| Barrel Shifter | 5-Stage 3.7
Pipeline 47?2’ Registen
Instr. Data .'-
fetch r/w ol
<H MacrolCE %3 % Exception
Cell 2 32 i
. Handling
<--’ ETM 4,:(' Unit

Instr. Data Bus Data Data Bus

Virtual Instr. Address Bus Virtual Data Address Bus

MMU CP15

|I-Cache I-TCM D-TCM | D-Cache
TLB

Instr. Data Bus Data Data Bus

Physical Iastr. Address Bus

Data

Instruction
AMBA AMBA
Interface Interface

ARMO9E Core mit Memory Management Unit, Cache und Tig  htly Coupled Memory,
Harvard-Architektur, 5-stufige Pipeline, DSP-Befehl e




Skalierbarkeit ARM1026EJ-S

ARM10E Core ,.E
DSP
Multiply
[ Barrel Shifter_| 6-Stage 37
Pipeline 1‘5 Register
Instr. Data H
fetch r/w -
RS MacroICE Exception
Cell 4 64 )
: Handling
P £ v Unit

Instr. Data Bus Data Data Bus

, _ \
Virtual Instr. Address Bu:; * Virtual Data Address Bus

v v
MMU CP15

I-Cache I-TCM D-TCM | D-Cache
TLB

Instr. Data Bus Data Data Bus

_ _ V4
Physical Iastr. Address Bus Physical Data Addre.ss Bus

64-bit busses

Instruction Data
AMBA AMBA
Interface Interface

ARM10E Core mit Memory Management Unit, Cache und Ti  ghtly Coupled Memory,
Harvard-Architektur, 6-stufige Pipeline, DSP-Befehl e, 64-Bit Datenpfade




Skalierbarkeit

ARM1136J-S

ARM11E Core ,.E
DSP
| Multiply |
| Barrel Shifter | 8Sage 3.7
Pipeline Register
Instr. Data .'-
fetch rw ol
P I MacrolCE t ¢ Exception
Cell i
. Handling
<--’ ETM 4,:(' Unit

Instr. Data Bus

Virtual Instr. Address Bus-

Virtual Data Address Bus

Data Data Bus

MMU CP15

|-Cache I-TCM

TLB

D-TCM | D-Cache

Instr. Data Bus

sical | nstr. Address Bus

Data Data Bus

hysical Data Address Bus

Instruction DMA Peripheral
AMBA I AMBA AMBA
Interface Interface Interface

Data
AMBA
Interface

ARM11E Core mit Memory Management Unit, Cache und Ti
Harvard-Architektur, 8-stufige Pipeline, DSP-Befehl
64-Bit Datenpfade zum Speicher und Register, 4 Syst

ghtly Coupled Memory,
e, Multimedia-Befehle,
embus-Interfaces



Alles da!




Welcher soll's sein?




Wissen nach Mal3 fur Embedded Projekte

Beratung, Training, Workshops, Coaching, Projektarb eit

Anforderungs- e —- Abnahme-
Analyse o (ca - - Test

MicroConsult
unterstutzt
. Sie bei:
Design @ Komponenten-
Test

Analyse @ @ System-Test

Implementierung @ @ Unit-Test

HW-/SW-Technologien, Tools, Methoden, Prozess, Team




